KBD Termowizja-Lokalizacja wyciekow-Osuszanie-

I<3 D Ozonowanie
i

wwwk.kbd-eko.pl tel. 885 108 208

Raport termowizyjno - wilgotnosciowy z zalania i kosztorys prac osuszajgcych

Rodzaj obiektu: pomieszczenia parteru budynku mieszkalnego jednorodzinnego

Data badania: 23.5.2019. Adres:ul. 9886088308 I2543599

WARUNKI ZEWNETRZNE: temperatura 15 st.C,. WARUNKI WEWNETRZNE: temperatura: 19 st.C, wilgotno$¢ wzgledna:
46 %. UZYTY SPRZET POMIAROWY: 1. Kamera termowizyjna FLIR nr seryjny 63935360; 2. HP PROBOOK G470 G2
komputer z systemem operacyjnym WINDOWS 7 Professional, oprogramowanie FLIR TOOLS 5.4.15351,

3. Miernik wilgotnosci materiatéw budowlanych opartym na statej dielektrycznej GANN Hydromette BL Compact B,

4. Miernik gtebokiej wilgotnosci elektrodowy T 610

Celem badania byta analiza przestrzennego i ilosciowego zakresu wycieku wody oraz jego skutkéw.
Utrudnienia badania: przestoniecia przegrod urzadzeniami, meblami w zabudowie i innym wyposazeniem, zabudowa $cian
ptytami G-K, zabudowa z plytek ceramicznych

Uogdlnienie wnioskéw z badania:

W Swietle wynikow przeprowadzonego badania nalezy stwierdzi¢, ze:

al Wskutek wycieku gtebokiemu zalaniu ulegta zredukowana do rzutu z géry powierzchnia okoto 20 m kwadratowych
parteru, czyli przegréd poziomych i pionowych, w tym:

- gtebokie warstwy pofaci podposadzkowych (podtoze podtogi - strop, ptyty styropianu, folia) w kuchni i wiatrotapie oraz
czesciowo w pokoju dziennym, woda pochodzgca z wycieku penetruje warstwy na poziomie podposadzkowym podtogi
- kapilarnie zalane sg $ciany do wysokos$ci okoto 50 cm cm od posadzki, w drodze podciggania wody ku goérze,

- woda nadal intensywnie podcigga kapilarnie z warstw podposadzkowych, zwtaszcza izolacji i betonowego podtoza

- skutki zalania narastajg poprzez rozwdéj mikroorganizméw i wietrzenie biologiczne materiatéw.

b/ Zakres zalania podposadzkowego zostat potwierdzony przez analize emisji promieniowania podczerwonego

i badanie dielektryczne. Zalane zostaty gtebokie warstwy podtogi i $ciany posadowione na podtozu podfogi.

¢/ W zwigzku z charakterem pomieszczen, nastgpit rozwdj, i dalsze zagrozenie dalszym rozwojem, grzybow plesniowych
d/ W celu naprawy wady konieczne jest przeprowadzenie nastepujgcych dziatan:

- osuszenie warstw podposadzkowych, izolacji posadzki oraz cokotéw $cian przy uzyciu technik osuszania
podposadzkowego podcisnieniowego i nadcisnieniowego, wraz z wykonaniem odwiertéw w posadzkach w celu
wprowadzenia kro¢cdw rur ssawnych agregatu osuszajgcego, z wykonaniem szczelin technologicznych

- odstoniecie przegrdd poprzez nacinanie w linii tgczenia posadzek i $cian, w celu wprowadzenia powietrza
technologicznego

- przeprowadzenie osuszania kondensacyjno - dynamicznego $cian

- kontrola stanu list drzwiowych oraz kontrola ram drzwi pod katem uszkodzenh przez dziatanie wody, jak rowniez
kontrola innych materiatbw wyposazenia - pochodzenia organicznego

- dezynfekcja wszystkich pomieszczen parteru poprzez ozonowanie - ozon ulega kilkugodzinnemu rozpadowi, co nie wptynie
negatywnie na funkcjonalno$¢ pomieszczen

e/ do materiatébw wymagajgcych wymiany w wyniku koniecznych prac inwazyjnych nalezg co najmniej:

- czes¢ ptytek podtogowych w kuchni

- punktowe warstwy podposadzkowe o srednicy 52 mm w miejscach wykonania otworéw ssawnych - wymagajg one
pozniejszego odtworzenia

W przypadku nie podjecia wymienionych dziatan nastgpi dalsze niszczenie przegrdd i rozwdj grzybow plesniowych
Przedstawione dalej termogramy przedstawiajg poszczegoline wadliwe strefy - podkreslono je przy uzyciu czerwonych
strzatek

1/21 KBD 2019



KBD Termowizja-Lokalizacja wyciekow-Osuszanie-
| Ozonowanie

wwwk.kbd-eko.pl tel. 885 108 208

Szacunkowy kosztorys osuszania po zalaniu i prac bezposrednio zwigzanych

(1) W celu likwidacji skutkéw zalania warstw podtogowych parteru budynku konieczne jest:

(a) Przeprowadzenie osuszania podposadzkowego (podfoza, warstw izolacyjnych, wylewki) wraz z wykonaniem

odwiertdow o $rednicy 52 mm przez warstwy posadzki i izolacji, w celu wprowadzenia kr6écow rur urzgdzen osuszajgcych

i separatora wody i czgstek statych, jak rowniez wykonania szczelin technologicznych w warstwach podtogowych wzdluz

scian. Osuszanie podposadzkowe powinno objg¢ kuchnie, czesciowo wiatrotap ora czesciowo pokdj dzienny.

Jednoczesnie konieczne jest przeprowadzenie kondensacyjnego wspotosuszania nadposadzkowego catej zalanej strefy parteru
(b) Przeprowadzenie osuszania kondensacyjno - dynamicznego pomieszczen, w miare potrzeb wraz z wykonaniem nawiertow
o $rednicy 14 - 16 mm w czesci Scian, w celu doprowadzenia powietrza technologicznego do wewnetrznych warstw materiatow
budowlanych

(c) Ozonowanie pomieszczen po osuszeniu

(2) Szacowany tgczny czas trwania prac osuszajgcych oraz pracy urzadzen osuszajgcych wyniesie10 dni

(3) Koszt prac wyniesie:

(a) dla osuszania podposadzkowego warstw podtogowych i nadposadzkowego $cian: 275,00 zt netto za 1 dobe pracy
urzadzen wraz z naktadami pracy osobowej, zatem szacowany koszt prac wyniesie: 275,00 zt x 10 (dni) = 2 750,00 z! netto.
W czas i koszt pracy pracy urzadzeh do osuszania podposadzkowego wliczone sg czynnosci transportowe, montazowe,
demontazowe, serwisowe, porzgdkowe, kontrolne i pomiarowe. Konieczne bedzie wykonanie odwiertéw do poziomu podtoza
warstw podtogowych oraz szczelin technologicznych na liniach fgczenia podtdg i Scian

(b) dla dezynfekcji pomieszczeh poprzez ozonowanie (dotyczy wszytskich pomieszczen parteru): koszt ozonowania wyniesie:
290,00 ztotych netto

(c) Zatem catkowity koszt prac osuszajgcych i dezynfekujacych wyniesie netto: 2 750,00 zt + 290,00 zi, czyli razem

3 040,00 zt + VAT 8% = 3 283,20 zt

(4) Ostatnim sktadnikiem kosztéw procesu osuszania jest koszt zakupu energii elektrycznej koniecznej do zasilania sprzetu
osuszajgcego w celu wykonania wymienionych prac. Moc nominalna urzgdzen wyniesie 3,47 kW, z czego:

agregat osuszajgcy warstwy izolacji: 1,1 kW

separator wody: (usrednione) 0,05 kW

osuszacze kondensacyjne: 0,92 * 2, czyli fgcznie 1,84 kW

wentylatory: 0,12 kW * 4 = 0,48 kW

natomiast czas pracy urzadzen wyniesie 240 h. Przy zatozeniu wykorzystania mocy nominalnej i ceny energii elektrycznej
na poziomie 0,55 zt/kWh, zuzycie energii elektrycznej wyniesie: 3,47 kW x 240 h = 832,80 kWh, czyli nominalny koszt
zakupu energii wyniesie: 458,04 zt (cena brutto z VAT)

Opracowat: Krzysztof Bajor, tel. 885 108 208.
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Wiatrofap, zalana strefa drzwi wejsciowych

2019-05-23 19:3Bs58

FLIR19836.jpg FLIR E5 63935360
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Pomiary

Sp1 17,5°C
Sp2 17,8 °C
Sp3 19,3°C
Parametry

Emisyjnosé 0.6
Temp. odbita 19 °C

Termogram zalanego naroznika przy
drzwiach wejsciowych (kolory
chtodne)

171
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Parametry
Emisyjnos¢ 0.6
Temp. odbita 19 °C

Sciana wspoélna: wiatrotap -
kuchnia, $ciana "przemoczona",
91 jedn. w skali GANN (pomiedzy
szafkami), norma wynosi od 24 do
32 jedn., przekroczenie normy
wilgotnosci: okoto czterokrotne

2019-05-23 19:32:00 °C
40,7

ger
20,3
63935360

FLIRES5

FLIR19838.jpg

2019-05-23 19:32:00

FLIR19838.jpg FLIR E5 63935360
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Pomiary 2019-05-23 19:32:30 °C
Li1 Max 222°C 41,0
Min 21,3°C
Average 21,7 °C

Parametry
Emisyjnosé 0.6
Temp. odbita 19 °C

J.w., naroznik po prawej stronie
przed pokojem dziennym,
Sciana "przemoczona"

kapilarnie, 92 jedn. w skali
GANN

’ 20,8
FLIR19839.jpg FLIR E5 63935360

2019-05-23 19:32:30

FLIR19839.jpg FLIRES 63935360
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Parametry
Emisyjnos¢ 0.6
Temp. odbita 19 °C

Przeciwny naroznik - poczatkowy
etap podciggania kapilarnego
wody pochodzgcej z wycieku

20,8

2019-05-23 19:32:59

63935360

FLIR19840.jpg FLIRES

7/21 KBD 2019



<030

KBD Termowizja-Lokalizacja wyciekéw-Osuszanie-

Ozonowanie

wwwk.kbd-eko.pl tel. 885 108 208

Pomiary

Li1 Max 24,4 °C
Min 21,8°C
Average 23,6 °C

Li2 Max 24,4 °C
Min 22,1 °C
Average 23,5 °C

Parametry

Emisyjnos¢ 0.6

Temp. odbita 19 °C

Korytarz pokoju dziennego,
termogram znacznego zalania
kapilarnego scian

i podposadzkowego (kolory
chtodne)

2019-05-23 19:33:53
-

FLIR19841.jpg

2019-05-23 19:33:53

FLIR19841.jpg

FLIRES5

FLIRES

63935360

63935360
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Pomiary

Bx1 Min 22,3°C
Parametry

Emisyjnosé 0.6
Temp. odbita 19 °C

J.w., ciana "przemoczona",
90 jedn., wyrazne wietrzenie
materiatéw i rozwoj grzybow
plesniowych

2019-05-23 19:34:01 °C
40,7

\ - 22,0
FLIR19842.jpg FLIR E5 ) 63935360

2019-05-23 19:34:01

FLIR19842.jpg FLIRES 63935360
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Pomiary

Bx1 Min 23,9°C

Parametry

Emisyjnosé 0.6

Temp. odbita 19 °C
J.w., 94 jedn.

2019-05-23 19:34:31

FLIR19843.jpg

2019-05-23 19:34:31

FLIR19843.jpg

FLIRES5

FLIRES

23,3
63935360

63935360
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Obok gniazda elektrycznego, $ciana "przemoczona", zagrozenie zwarciem, 98 jedn., przy
normie do 32 jedn.

2019-05-23 19:34:36

FLIR19844.jpg FLIRES 63935360
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Naroznk wypukly przy kuchni, strefa zalania

2019-05-23 19:35:03

FLIR19845.jpg FLIR E5 63935360
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Pomiary

Bx1 Min 22,3°C
Parametry

Emisyjnosé 0.6
Temp. odbita 19 °C

J.w., &ciana "przemoczona, 90
jedn. w skali GANN

2019-05-23 19:35:17 °C

FLIR19846.jpg FLIRE5 63935360

2019-05-23 19:35:17

FLIR19846.jpg FLIRES 63935360
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W kolejnej scianie naroznikowej - sciana "mokra", 77 jedn.

2019-05-23 19:35:57

>
FLIR19847.jpg FLIRES 63935360
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Kolejna $ciana - "mokra", 83 jedn., skutek podciggania kapilarnego z podtoza, gtebokich
warstw podposadzkowych

2019-05-23 19:36:

FLIR19848.jpg FLIRES 63935360
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Pomiary

Li1 Max 26,3 °C
Min 25,1 °C
Average 25,8 °C

Li2 Max 26,3 °C
Min 25,2°C
Average 25,8 °C

Parametry

Emisyjnos¢ 0.6

Temp. odbita 19 °C

Termogram catej Sciany
naroznikowej przy wejsciu do
kuchni po prawej stronie, zalanie
kapilarne, kolory ciemne

2019-05-23 19:36:15

4 N
FLIR19849.jpg

FLIRES

63935360

28,8

24,6
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Pomiary
Li1 Max
Min
Average
Li2 Max
Min
Average
Li3 Max
Min
Average
Parametry
Emisyjnosé
Temp. odbita

26,5°C
25,4 °C
259°C
26,3 °C
252°C
259°C
26,5°C
24,7 °C
256 °C

0.6
19 °C

Sciana od strony pokoju
dziennego w kierunku lewej

czesci kuchni - zalania kapilarne

w obrazowaniu hc (zielony i

20ity)

2019-05-23 19:36:20

FLIR19850.jpg

FLIRES5

FLIRES

°C
27,3

22,8
63935360

63935360
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Pomiary

Bx1 Min 23,3°C
Parametry

Emisyjnosé 0.6
Temp. odbita 19 °C

J.w,, $ciana "przemoczona, 90 jedn.
w skali GANN

2019-05-23 19:36:32 °C

FLIR19851.jpg FLIR E5 63935360

2019-05-23 19:36:32

FLIR19851.jpg FLIR E5 63935360
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Pomiary

Li1 Max 241 °C
Min 21,4°C
Average 22,9 °C

Li2 Max 22,4 °C
Min 20,3 °C
Average 21,3 °C

Parametry

Emisyjnos¢ 0.6

Temp. odbita 19 °C

Kuchnia, $ciana pod szafkg
zlewozmywaka, znaczne zalanie
kapilarne. Zjawisko dotyczy
wszystkich Scian za zabudowg
kuchenng, woda podcigga
kapilarnie ku gorze scian

19-05-23 19:36:46

FLIR19852.jpg

FLIRES

63935360

27,5

20,3
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Pomiary
Sp1
Sp2

Parametry
Emisyjnos¢
Temp. odbita

J.w.

23,3°C
25,5°C

0.6
19 °C

2019-05-23 19:40:02

FLIR19853.jpg

FLIRES

63935360

22,9
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Rys. 1. Plan bezposredniego zalania (czerwona linia)

2019-05-29 23:02:24

Plan zalania.jpg
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